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Also, echt?

Naturwissenschaftliche und forensische Methoden zur
Echtheitsprifung im Ingenieurbiiro Kukuk

Bei uns steht eine objektive und detaillierte Untersuchung an oberster Stelle. Hierzu finden
wahrend unserer Untersuchungen verschiedene forensische Methoden regelméaRigen Einsatz.

Nicht die Grofie unseres ,,Heiligenscheins® soll die Messlatte zur Giitequalitdit unserer
Untersuchung sein, sondern nachvollziehbare, naturwissenschaftliche, objektive Befunde
stellen das Fundament unserer Gutachten dar.

Haufige Fragestellungen und Methoden im Uberblick:

» Prufung der Authentizitat & Originalitéat mittels forensischer Methoden

« Magneto Optical Methode zur Prifung von Pragekennzeichnungen

» Ultraschall: Materialstarken Priifung

» Spektroskopie: Materialzusammensetzung analysieren

» 3D- und 2D-Scan zur MaRaufnahme, Qualitiatsabgleich und Echtheitspriifung
Anfertigung einer digitalen Modell Geometrie mittels originaler Fotodateien und
anschlielendem Vergleich mit den 3D-Scan Daten des Untersuchungsfahrzeugs im
Rahmen- und Karosseriebereich.
Beispiel: BMW 328 MM / Bentley Blower

« Atz-Untersuchung: Metallographisches Atzen zur Echtheitspriifung

> Olanalyse zur Zustandsbeschreibung von Aggregaten
« Motor
+ Getriebe
« Differential

» Herstellungsverfahren des Fahrzeugherstellers & Analyse der Schwei3néahte
« Konformitatsprifung
« Prifung der Materialien nach den Umformungsverfahren der Hersteller (Tiefziehen
etc.)
» Materialanalyse der SchweiRzusatzstoffe
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Im Folgenden wollen wir lhnen unsere verschiedenen forensischen  und
naturwissenschaftlichen Methoden zur Prifung der Authentizitdt von Fahrzeugen n&her
vorstellen:

Spektroskopie- mobil! -

Mittels ~ Spektroskopie  wird die
Materialzusammensetzung, also die
Elemente, aus denen das vorliegende
Material prozentual zusammengesetzt
ist, ermittelt. Anschlielend l&sst sich
hierdurch das Alter des Materials,
anhand der Legierungselemente unter
Berticksichtigung des
Herstellungsprozess, bestenfalls bis
auf ein Jahrzehnt genau datieren. Die
Spektroskopie, als forensische bzw.
naturwissenschaftliche Methode der
Authentizitatsprifung eines Fahrzeugs,
- wird in unserem Ingenieurbiiro seit

1988 angewendet. Seit nunmehr 9
Jahren kénnen wir die Ermittlung der Materialzusammensetzung nahezu zerstérungsfrei und
mobil durchfuhren. Somit kdnnen wir in jedem Winkel der Welt mobil sein und jeder Zeit eine
Untersuchung durchfiihren. Da die Firma Spectro weltweit Niederlassungen und uns mit der
Leihgabe von dem entsprechenden Gerat (Spektroskop) hilft konnten wir an der West- und
Ostkilste von Nordamerika, Sudamerika, Tokyo, Moskau, Norditalien, England, Belgien,
Niederlande, Schweiz und in Osterreich unsere Erfahrungen erweitern.

Einen Eindruck erhalten Sie in folgendem Video:
https://youtu.be/k-OpKHSZYU8

Ultraschall

Jedem ist eine Ultraschalluntersuchung geldufig, denkt man an die bekannte
Untersuchungsmethode zur Sichtbarmachung eines
Fotus im Bauchraum der Schwangeren.

Die Anwendung von Ultraschall nutzen wir zur
Bestimmung der Materialstarke, sowohl von Aluminium-
als auch von Stahlblech, an Bauteilen, die mit
Bugelmessschraube nicht zu prufen sind oder
Lackaufbau aufweisen. Besonders im Karosserie- und
Rahmenbereich fihren wir diese Methode regelmaRig
durch und vergleichen die Werte mit den technischen
Zeichnungen der Fahrzeugherstellers. Wichtig hierbei
ist, dass wir die Blechstarke ermitteln kdnnen, ohne durch
Lack- und Spachtelaufbau gestort zu werden und das
natiirlich non-invasiv! Die Schallgeschwindigkeit in
einem Stahlblecht betragt 5920 m/s. In Alublech 6300 m/s.

Einen Eindruck erhalten Sie in folgendem Video:
https://youtu.be/4c-GOL2cILY
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Olcheck Analyse

Die Ol-Analyse fiihren wir bei Aggregaten wie Motor, Getriebe und Differential durch, um
einen besseren Uberblick tiber den Aggregate-Zustand zu erhalten. Die Analyseergebnisse sind
aussagekraftig und kdnnen z.B. ein Indiz dafiir sein, dass die Kopfdichtung gewechselt werden
muss oder ein Lagerschaden vorliegt.

Analyse der Motordlprobe:

Links die Werte einer FrischOlprobe und rechts die Motordlprobe des
Untersuchungsfahrzeugs:

Eisen ist stark erhoht, aber auch Kupfer und Aluminium sind leicht erhéht. Blei/Kupfer typische
Lagermaterialien. Silizium ist hoch und weist auf Staub/Schmutz hin, der sich abrasiv und damit
verschlei3fordernd auswirkt. Zudem Kalium/Natrium erhoht was aus dem KuhImittel kommen
kann, da oft als Additiv-Zusatz im KihlImittel verwendet. Kraftstoff ist leicht erhdht und hier
nicht das priméare Problem.

Einen Eindruck erhalten Sie in folgendem Video:
https://youtu.be/x2Z8Rz-dIcA

Diagnose der aktuellen Laborwerte Gesamtbewertung
Verschieibmetalle sind nur in wernachlassigharer Konzentration vorhanden. Es st daher kaum abrasiver oder komosiver Verschieill

ersachtiich. Die Additivierung weicht von der Frschdlreferenz in unserer Datenbank ab. Maglicherwesse sind die Werte durch Reste der

vorherigen Offilllung besinfiusst. Der Krafstoffgehalt ist vemachiSssighar gering. Sie solften die weitere VerSnderung anhand der

nachsten Analyse besbachten. lch rate Ihnen: Senden Sie uns die nachste Probe bei Fwer nachsten Wartung oder anlasslich der

idblichen Inspektion zu einer Beobachiung des Trendverhaltens.

Arme Simon, M. Sc. (MLA II)

Hinweis
ANALYSENERGEBNISSE Akfuslls Probs Ertharn Uinrsochuraon Probe und Deckel
LABORNUMMER A426250 4335885
GESAMTBEWERTUNG |
Urtersuchungsdatum 1312020 20072020
Dimtumn Probenenmahme 112020 16072020
Datum |ezter Ghwechsel = 11.10:2018
Madhfilmengs s=t Wechs=] -
Laufzeit seit Wechsel = 13000
Laufzeit gesamt = TADDO
o gewachseh = Ja
VERSCHL EIR
Eison Fa mgikg 1 234
Chrom Cr mgikg 0 7
o &n maikg 0 0 Infrarot-Spekirum
Aurminium Al mgikg 0 13
Hickol Hi mgikg o 1
L Cu mgikg 0 10
Bloi Pb mgikg o a
langan Mn mgikg 0 2 )
PoHndax <25 =35 i
VERLUMREIMNIGLNG
Silizium i mgikg 4 45
Kalium K mgikg 0 13
Hmirium Hm mgiky 1 5 -
Silbor g mgikg & 7
‘Wasser % =00 =010
- oot negativ negativ CCD-Tiipfel
Dresarlkrofistort % =03 137
Biodinsol % < 0.3 61
Rullgshalt % =01 0.5
OLAUSTAND
Wiskosiilt bai 4G mimfis EEH 36.03
Wiskoaddt b 100°C mimis 10.02 T.ES
Wiskosddindox 183 151
Cwidation Afom 1 23
Hiration Ajom o 16
Sufason Ao 0 &
R-Andax 540 B7 85
Schmutziragewermibgon % 3 96
ADDITIVE
Kairium Ca mikn 1034 =)
Magnesium Mg mgikg 3 20
Bor B mgikg 2350 B3
Zink Zn mgikg 544 a7
Fhioaphar P mgikg 472 366
Barium Ba mgikg 0 1
holybeian Mo mgikg 451 261
Schwefol 5 mgikg 1826 1342
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Die Magneto Optical Methode ist im Gegenteil zu der
Atzmethode Fry reversibel und beruht auf einem
Resonanz Verfahren mittels magnetischer Energie und
hilft uns die Pragekennzeichnungen und Schweil3nahte
an einem Fahrzeug zu untersuchen. Hierbei kdnnen
verdeckte Ziffern, Doppelschlage, Schleifspuren oder
aber Schweilindhte und vieles mehr unter die Lupe
genommen werden, denn das Unsichtbare wird
sichtbar gemacht.

Einen Eindruck erhalten Sie in folgendem Video:
https://youtu.be/8n3V50DPHMk

3D-Scan — mobil! -

Maogliche Aufgabenstellungen fur die Anwendung eines 3D-Scans kann sein wie bei dem
untenstehenden Fall beispielhaft dargestellt. Die Aufgabe war darum zu prifen, ob die
Aluminium Karosserie im Restaurierungsprozess herstellerkonform bearbeitet und die Male
eingehalten worden waren.

Andere Einsatze finden insbesondere im Bereich der Rahmen und Karosseriestruktur nach
Unfallverformungen statt. RegelmaRig wenden wir diese Methodik an um im Falle eines
Reparatur- oder Restaurierungsprozesses vor Beginn oder nach Vollendung der Arbeit
entsprechende Hilfestellung oder Prifung zu leisten.

Differenz der Seiten zur Mittelachse
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Motoren Untersuchung

Untenstehend Ausziige aus unseren Motorengutachten als Beispiel

4 8.5.1.7.3.7.1.1 Innentastermessung Priifprotokoll 8.5.1.7.3.8.9 Vermessung Kolbenhemd
| Zylinder | 1 l 2 ] 3 I 4 l 5 | 6 |
Fertiges Honmafi | 85,01 85,01 85,01 85,02 85,01 85,01
@ oben 83,07 85,07 83,03 85,07 85,07 83,03
@ mitte 85,11 85,08 83,03 85,10 85,11 85,03
D unten 85,10 85.09 85,03 85,10 85,09 85,03
Ee 7 [ 2 [ 3 ] & [ & ] ¥
Fertiges Honmafi | 85.01 85.01 85.01 85.01 85.01 85.00
D oben 85,05 85,05 85,03 85,04 83,05 85,03
@ mitte 85.05 85.03 85,02 85.03 85.04 85.03
@ unten 85.05 85.03 85.02 85.04 85.03 85,03
Vermessung Kolbenhemd
8.5.1.7.3.7.2 Priifung der Zylinderoberflichen
8.5.1.7.2.7.2.1 Zylinder 1 8.5.1.7.3.8.9.1 Kolbenhemdmafle

[Zyﬁnder 1 2
Hemd 184955 [8494 (8494 [84945 [8494 |8495
Hemdausleger | 8495 | 8494 [8494 84945 [8494 8495 |

Die unteren Msrrq‘fﬁnge hingen teilweise.

/

2l

8.5.1.7.3.10.2 Vermessung Kurbelwelle

Kurbelwelle Vermessung

Hauptlager 1 Hauptlager 2

k(..’ Y

_..leicht verzogen, ein 0,1 mm (10) Spion konnte durch den Spalt durchgeschoben werden

Sowohl die Blockoberfliche als auch die Zylinderkopfoberfliche sind leicht verzo-
gen (10/100stel) und miissen geplant werden.
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